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Question de cours 4/4

Si la pression finale est plus élevée que la pression initiale, alors il s'agit d'une compression.
........................................................................... 0.5 points

Si la pression finale est plus faible que la pression initiale, alors il s'agit
dune détente. ... ..o, 0.5 points

MéEthode 0L & ... 1 point
dU=dQ+dW=nc, dT = dw car dQ=0 adiabatique

Donc: AU=W=nc,dT=nc, (T+ Ti)

2eme MEthode: ... ..o 1 point
AU=W=nc,dT =nc, (T T;) onsait que Te=PsV¢/nR et Ti=P;Vi/nR
W=nc,dT =nc/nR (PsVs-PiVi) onsait que c,. ¢y =R et y = cy/cy

Donc on remplace w=n = (PrV¢-PiVj) =n- (C;‘: 5 (PrVi-PV))

On devise sur ¢, on trouve alors W=n % (PtVe-PiVi) =n - (Yl_ 5 (PsVi-PiVi)

Pour n=1 molen ; W= (Y_l 5 (PsVe-PiV)

EX01:5/5

La quantité de chaleur pour transformer I’eat de -5 °C a 50°C

-5° — > 0°Cglace »0°Cliq — > 50°Clig ....... 0.25 points
Q: Q2 Qs

Q=YQ=Q1+ Q2+ Qs ... 0.25 points

Q1=mcyg[0°C-(-5°C)]=2350cal.......ocueuiririeiniiininininnenes 0.5 points

Qe=mLf=80000cal . ... 0.5 points

Q3=mc[ 50°C- (0°C)]=50000cal ........coevvvviriiiiiiinnn. 0.5 points

Q=YQ=132350cCal ...ouririiriii i 0.5 points

La quantité de chaleur pour vaporiser I’eau liquide le passage de 50 °C a 150°C

50° — 100°Cliqu » 100°Cvap — 150°C vap

Qa4 Qs Q6. 0.25 points

Q=20Q=Q4+ Qs+ Q6 -vooneiiiiiii 0.25 Points

Q1=mc [ 100°C- (50°C)] = 50000 cal........c.ccevvererinininnnnnnn 0.5 points

Qz=mLy,=540000cal . . . . . . ... 0.5 points

Qs=mc[50°C- (0°C)]=23000 cal ....covvvvneniiiiiiiiainnnn. 0.5 points

Q=YQ=0613000cal .....cceevririiriiiiiiii s 0.5 points



Ex 02 :5/5

Le schéma .....cccevvvieiieiniiniiennennns 1 point

o T,
AH:" £2
2H,(g)+ 0y ()~ 2O (vap) 7,=7, =373K

l A

AH P AH° 2H,0 (liq) T:=Tpy=373K

l AH4
v

2 Hi(g) + O, (g) —— 2H,0(iq) T,=298K
AHS T,

On applique laloi de Kirchoff .......................ooonl.

AHY (T2) = AHO (T2) + ACP fr 0 AT oo 0.5 points

Dans notre cas : on a un changement d’etat donc on choisi un cycle :

AHY? (T2) = AH; + AH+AH? (T1) -AH4-AH3 ..o 1 points

AHE (T2)=(26p (Ho) [, dT) + (cp(02) f,, dT) +AHP (Tix 208) ~(2LV) ~(2cp(H20) ;. dT)

e 2 points

AH(Tz) = -(2cp (M) f,,o dT)-(cp(O2) [, dT) +AHP (T1= z66) ~(2Lv) +

(26p(Hz0) [, dT)=

AHX(T2) = AHD (T1=208) + [2¢p(H20) -(2¢p (H2) -(cp(O2) 1-(2LV) =
AHQ(T2) =AH? (Ti- 208) A, [, dT) ~(2Lv) =

AHO (T5)= (-572.10*% )+ (2.75- 2.29-35 ) (373-298) - (2x 2256 0*)

AHO (To)= - 572000- 4512000 +4275= -5079.72KJ/mol ......... 0.5 points

EXNO3 : 6/6
Soit I’équilibre suivant : CO g+ H,O (g) <> H24+CO; g

AHY (T)=3, AHZ (Pro) -3 AH? (Reac)
AH? (T) = AH?(CO,) g +AHP (H2) g -AHP (H20) g —AH? (CO,) g

AH? (T) — 4100 K] oo 1 point
AS? (T) = SP(COz) g +Sp (Hz) g -S¢ (H20) g —S£(CO2) g =

AS? (T) = =424 /K Lo, 1 point
Pour trouvez la constante Kp on doit chercher

AG2 (T) = AH2 (T) =T AS2 (T) = 8635.2 ] «evvvveeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 point

LnK,= -AG? (T)/RT



Donc : K, = e —AGr/&r
K= 0.4 12 0.5 points

_ P (H2) P (CO2)

D= B (CO)P(HZO) " " 0.25 points
avec P; le apressions partielle
p= % ........................................................................ 0.25 points
avec n; = nb de mole
COg + H)O(g) «< Hg+ CO g
t initial 20 moles O moles 25 moles 15 moles
t équilibre 20-a. 0-a 25+ 15+-a  ...0.25points
Kp = (25+0) (15+0 )/ (20-00) (0-0L)  cvivrininiiiiieeee e 0.25 points
Ontrouve o )-8.7
Alors NCO =28.7moles  oiiiiiiiiiiieeneee . 0.25 points
H,O = 837 moles .............. 0.25 points
NHyg=16.3 moles ................ 0.25 points
n CO; = 6.3 moles .................. 0.25 points

Par definition c’est la temperature pour que  AG2 (T) =0

TAHS
AS9

Donc AH2(T)-TAS2(T) =0 d'ou

T = 969.3 K oo 0.5 points



